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Exercice 1 
 

Soit la suite de fonctions  nf définies sur 
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 par :  

 

nf (x) = n sinx xncos  

 
1. Étudier la  convergence simple de la suite de fonctions ( nf ). 
 
2. L’entier n étant fixé, calculer le tableau de variation de nf (x) puis déterminer nM , le maximum 

de | nf (x) | sur 
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3. Étudier la convergence de la suite numérique (nM ) quand n tend vers +∞. 

    (Indication : on pourra chercher un équivalent de nM ) 
 
4. La convergence de la suite (nf )  est-elle uniforme ? 

 
 



 
Exercice 2 
 
On considère l’équation différentielle (E):  
 

x y’’ + 2 y’ − x y = 4 − x  (E) 
 
On cherche les solutions de (E) qui sont développables en série entière au voisinage de 0. 

Soit y = ∑
+∞

=0n

n
nxa une telle solution. 

 
1. Par quelle relation de récurrence sont liés les coefficients na d’une série solution ?  

 
2. Que vaut 1a ? 
 
3.  Quel est le rayon de convergence d’une série solution ? 
 
4. Déterminer les séries entières solutions en fonction de 0a et calculer leur somme.  

 
5. Préciser la solution telle que y(0) = 1. 
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