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Exercice 1  
 

𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑓𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑠𝑢𝑟 ℝ  𝑝𝑎𝑟 𝑓 𝑥 = 𝑥. 2! 
 

𝐸𝑡𝑢𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙è𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑓. 
 

Exercice 2  
 

𝑃𝑜𝑢𝑟 𝑥 ∈ 0;𝜋 , 𝑔 𝑥 = 𝑥 cos 𝑥 − sin (𝑥) 
 
1°) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation complet. 
 

2°) En déduire le signe de  𝑔 𝑥  𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑥 ∈ 0;𝜋  
 

3°) 𝑆𝑜𝑖𝑡 𝑓 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑é𝑓𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑝𝑎𝑟 𝑓 𝑥 =   
!"# (!)
!

 𝑠𝑖 𝑥 ∈ 0;𝜋
𝑓 0 = 1

 

Etudier les variations de 𝑓 sur 0;𝜋 . 
 

4°) Soit la fonction ℎ définie sur 0;+∞  par : 

ℎ 𝑥 = sin 𝑥 −  𝑥 +
𝑥!
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𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒𝑟 ℎ! 𝑥 , ℎ!! 𝑥  𝑒𝑡 ℎ(!) 𝑥 . 
 

5°) A l’aide des signes et des sens de variation de la fonction ℎ 

      et de ses dérivées successives, en déduire le signe de ℎ 𝑥 . 
 

6°) Prouvez que pour 𝑥 ≥ 0,    

0 ≤ 𝑥−sin 𝑥 ≤
𝑥!
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7°) En vous appuyant sur l’étude précédente et de manière analogue, 
       montrez que, pour 𝑥 ≥ 0,    

1 −
𝑥!

2
≤ cos 𝑥 ≤ 1 −

𝑥!

2
+
𝑥!
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