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Exercice 1  
 

!  !"#  !é!"#"$  !"#  ! ! =
!"(! + 1)

!
 

 

1°) Déterminer le domaine de définition de la fonction !. 
 
2°) Calculer la dérivée de ! sur son domaine de définition. 
 

3°) La fonction ! est-elle prolongeable par continuité en 0 ? 

       Si oui, on notera ! la fonction associée prolongée par continuité. 
 

4°) La fonction ! est-elle dérivable en 0 ? 
 
5°) Donner une équation de la tangente T à la courbe représentative 

       de la fonction ! au point A d’abscisse 1. 
 
 

Exercice 2  
 

!"#$  !"  !"#$%&"#  !  !é!"#"$  !"#  ! ! =
ln  (1 + !!)

!
  !"  ! > 0

! 0 = 0
 

 

1°) La fonction ! est-elle continue en 0  ? Est-elle dérivable en 0 ? 
 
2°) Donner une équation de la tangente T à la courbe représentative 

       de la fonction ! au point A d’abscisse 0. 
 

3°) Vérifier que pour ! > 0, 

    ! ! =
2  ln  (!)

!
+
1
!
  ln 1 +

1
!!

 

 



4°) En déduire la limite de ! en +∞. 
 

5°) Calculer !! !   !"#$  ! ∈ 0;+∞ . 
 

6°) Montrer que pour ! > 0, 

!! ! =
ℎ(!)
!!

  !"#$  ℎ ! =
2!!

!! + 1
− !" 1 + !!  

 

7°) Réaliser l’étude complète de la fonction ℎ. 
 
8°) En déduire les variations de ! !"#$  ! ∈ 0;+∞ . 
 

9°) Dresser le tableau de variation complet de ! !"#$  ! ∈ 0;+∞ . 
 
 

Exercice 3  
 

!"#$  ! ∈ 0;! , ! ! = ! cos ! − sin  (!) 
 
1°) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation complet. 
 

2°) En déduire le signe de   ! !   !"#$  ! ∈ 0;!  
 

3°) !"#$  !  !"  !"#$%&"#  !é!"#"$  !"#  ! ! =     
!"#  (!)
!

  !"  ! ∈ 0;!
! 0 = 1

 

Etudier les variations de ! sur 0;! . 
 
4°) Soit la fonction ℎ définie sur 0;+∞  par : 

ℎ ! = sin ! −   ! +
!!

6
 

!"#$%#&'  ℎ! ! , ℎ!! !   !"  ℎ!!! ! . 
 
5°) A l’aide des signes et des sens de variation de la fonction ℎ 

      et de ses dérivées successives, en déduire le signe de ℎ ! . 
 

6°) Prouvez que pour ! ≥ 0,       

0 ≤ !−sin ! ≤
!!
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