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. Exercice 1

Déterminer le domaine de définition de la fonction g

B 16 — 4x2
90) = (x +1)(=3x +9)

g(x) = 16—4x2 . J(4——2x)(4+2x)

(x+1)(=3x+9) 4/ (x+1)(—3x+9)

16—~4x2 )
De={r € R\ Gty 2 05+ 1)(=3x +9) # 0}

x - -2 -1 2 3 +®
4 —2x + + + 0 - -
4+ 2x - 0 + + + +
x+1 - - 0 + + +
-3x+9 + + + + 0 -
gx) + 0 - Il + 0 - I +

| Exercice

2

+1
f est définie par f(x) = In (T = x)

1°) Déterminer le domaine de définition de la fonction f

Di=fr e R\ 2> 0;1-x= o}

x - -1 1 + @
x+1 - 0 e : +
1—x + + 0 -
x+1 - 0 + I +
1-x




2°) Etudier la parité de la fonction f

De=]-1; 1[=]1-1; ofu{o}u]o; 1]
D’aprés son écriture, Dy est symétrique par rapport 4 0.

Vx € Df, —-X € Df

-x+1 1 x+1
f(ﬂx)_ln(1+x)_ln x+1 =—~ln(1_x

. 1—-x
La fonction f est impaire.Sa courbe représentative Cr est symétrique par

rapport al'origine du repére. L'étude de f peut étre restreinte 3 I = [0; 1].

)= -1

3°) Etudier les variations de f sur [0; 1]

f est définie, continue et dérivable sur I comme composée d'unefonction
rationnelle et de la fonction de référence logarithme népérien.

x+1 i
vx € [0; 1[,3———x € [1; +oo[ € 10; + o0 correspondant au domaine de
définition de la fonction logarithme népérien. Soit f'la dérivée de f sur I.

(x + 1), 1(1-x) - =D +1)

' _ Al —x - (1—X)2 . 2
fe= alc+1 a :1c+91€ C(x+1D(1-x)
_x —_

vx € [0; 1[, f'(x) > 0 donc f est strictement croissante sur [0; 1].

Exercice 3

f est la fonction définie sur R par f(x) = sin(3x) — 3sin (x)
1°) Comparer f(x + 2m), f(—=x), f(r — x) & f(x).
En déduire qu’il suffit d’étudier f sur [0 ; g—]

Dr = R, la fonction f étant la composée et la somme de fonctions
usuelles définies sur R.

Les fonctions cosinus et sinus sont 2 — périodiques,
respectivement paire et impaire. De plus, sin(r — x) = sin (x)

Vx € R, x+2rER, —x€ER et m—x€ER

flx+2m) = sin(3(x + 211)) — 3sin(x + 2m)

f(x + 2m) = sin(3x + 6m)) — 3sin(x + 27) = sin(3x) — 3sin (x)
f(x+2m) = f(x) donc la fonction f est 2m — périodique.

L'étude de f peut étre restreinte a l'intervalle | = [-m; ).

f(=x) = sin(—=3x) — 3sin(—x) = —sin(3x) + 3sin(x) = —f(x) . -
La fonction f est impaire. L'étude de f peut étre restreinte a | = [0; ].
flr—x)= sin(3(n —x)) — 3sin(r — x)

f(r —x) = sin(2m + m — 3x) — 3sin(x) = sin(3x) — 3sin(x) = f(x)

T T
x=z est axe de symétrie. L'étude de f peut étre restreinte a K = [(}; ~2-].




2°) Démontrer que pour tout x réel, f'(x) = —6sin(x) sin (2x)

Dy = Dy = R, la fonction [ étant la composée et la somme de fonctions
usuelles définies, continues et dérivable sur R.Soit f' la dérivée de f sur K.

f'(x) = 3 cos(3x) — 3cos(x) = 3(cos(3x) — cos(x))

Or cos(p) — cos(g) = —2sin (P ; q)sm (%g)

3x+x
2

Soit f'(x) = 3.(—2).sin (sz_ x) sin (

) = —6 sin(x) sin(2x)

i
3°) Etudier les variations de f sur [0 ; E]

i ,
vxe|o; E]’ F'(x) = —6.sin(x)sin(2x)

T
—6<0, Vxe [0; 5], sin(x) >0, 2xe€[0;n] dou sin(2x) > 0

T T
Donc Vx € [0; -2—] f'(x) £0,f est décroissante sur l'intervalle [0; —2-]
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