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MVA9o2 - Corrigée DM n'2

f est définie par f(x) = —

Exercice 1
Inx
xZ
1°) Déterminer le domaine de définition de la fonction f
Dy ={x € R\ x > 0,x # 0} = ]0; +oo[

2°) Etudier les variations de f

f est dérivable sur ]0; +oo[ comme quotient de fonctions usuelles définies,
continues et dérivables sur ]0; +oo[. Soit f la dérivée de f sur ]0; +ool.

1 2
=x*=2xln(x) 1-=2]
f1o) == e

%3
1
1—21n(x)20<=1n(x)§-2~=>x5\/5

Sur U'intervalle |0; Ve[, la fonction f est strictement croissante.

Sur l'intervalle [\/E; +00[, la fonction [ est strictement déroissante.

3°) Dresser le tableau de variations complet de la fonction f

1
lim — = +c et lim In(x) = -
x-0t X x—0%
: . . In(x) :
Par produit de limites, IlI;I)'lJr 7 - —co (x = 0: asymptote verticale)
xX—

1
Inve - Inez Ine 1

\/;2 e 2e  2e

f(Ve) =

Par croissance comparée,x{iinm lnx(zx ) =0 (y = 0: asymptote horizontale)
x o Ve + o0
Signe de f'(x) I + 0 -
I 1
Sens de variationde f | | 7 Ze N
| —oe o]

4°) Donner une équation de la tangente T & courbe representative
de la fonction f au point A d’abscisse 1

f=0et ff)=1dou(T):y=FfDx-D+fD)=x-1




Exercice 2

festdéfiniepar f(x) =x —1 +

eX¥+1
1°) Déterminer le domaine de définition de la fonction f

VxER, e*+1>0 d'ouD; =R

2°) Déterminer les asymptotes de la courbe représentative de la fonction f

4
xstbo er+1
lim flx)—(x—1)=0
X—+00

y =x—1:asymptote oblique au voisinage de + co

li
e X f 1

lim f(x) —x=3 soit lim f(x)-—(x+3)=0
X——00 X—>=—0C0

Y = x + 3 : asymptote oblique au voisinage de — o
3°) Etudier les variations de f

f est dérivable sur R comme composée et somme de fonctions usuelles définies,
continues et dérivables sur R. Soit f' la dérivée de f sur R.

') = 1 4e* _(ex+1)2—4ex_ez"+23x+1-—4ex

) = T ™ (v~ (o 51y
e?* —2e*+1 (e*—1)2

fllx) = =

(e*+1)2 ~ (e*+1)2
Vx €R, f'(x) = 0 donc la fonction f est croissante sur R.

4°) Dresser le tableau de variations complet de la fonction f

lim f(x) =400 et lim f(x)=—o
X—=+co X—=—00

f(0) = 1 (remarque : le point 1(0; 1)est un point d'inflexion)

x - 0 s
Signe de f'(x) + 0 +
+ @
Sens de variation de f 4
1
2
-—C0




Exercice 3
Soient f et g définies sur [1; +oo| par :

flx) = ln(x+1)—-§ et g(x)zln(

x+1) 1

X x+1

1°) Etudier les variations de fet g

x+1
Vx € [1; +oo[,—— >0, [ et g sont définies, continues et dérivables
x
sur [1; +cof comme quotient, composée et somme de fonctions usuelles
définies, continues et dérivables sur [1; +oo[. Soit f'et g' leurs dérivées
respectives sur [1; +oof .

l.x—l.(x-l.-l)
, 2z 1 -1 1 —x+(x+1) 1
x+1 x2 x(x+1) x? x2(x+1) x2(x+ 1)
X

vx € [1; +oo[, f'(x) > 0 donc f strictement croissante sur [1; +oo] .

lx—1(x+1)
T 1 -1 1
g'(x) = T+ tEr D T D Gr1)?
X
g’(x)m_(x+1)+x— -1

x(x+ 12 x(x +1)2
Vvx € [1;+][, g'(x) < 0 donc g strictement décroissante sur [1; 4+o0] .

2°) En déduire que pour tout réel x > 1,

1 1
< . <=
x+1_ln(x+1) ln(x)_x

f(1)=In(2)-1<0 et g(1) =1n(2) —%> 0

x+1
li&n = 1 (limite d'une fonction rationnelle en + o)
X+ 00
) o . x+1
limln (x) = 0 d'ot par composée de limites : lim In ( ) =0
x—1 X—+o0 X
1
lim —=0 et lim = 0. Par somme de limites :
x—+00 X x—=+eo X +
Donc xl_lﬂloof(x) =0 et xgrfmg(x) =0
X 1 + oo
Signe de f'(x) +
0
Sens de variation de f 7
In(2) -1




X 1 + o

Signe de g'(x) -

1
In(2) — =
Sens de variation de g 2
o
vrelL+ol, f)<0, g =0
x+1 1 x+1 1
vx € [1; +oo[, ln( )—--50, ln( - =0
X X X x+1
x+1 1 x+1 1
Vx € [1; 4oof, ln( )S—- et ln( )2
X X X x+1
R x+1
Or Vxe[l;+ceo[,x+1>0 et x>0 don ln( . =In{x+ 1) —In(x)
Ainsi Vx € [1; +oo] —1 <In(x+1)—1 <1
4o _ i
insi Vx ; , T = nlx ) n(x)_x
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