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Mise à niveau en maths (2) :  
les fonctions usuelles 

 
 
 

Année universitaire 2015-2016 
 

Examen 1ère session : 26/03/2016  
 
 

Responsable : TOUZÉ RODOLPHE 
 
 
 

Durée : 2 heures 
 
 

Tous documents autorisés 
(notes de cours et d’ED) 

Toute calculatrice autorisée. 
 
 
 

Les téléphones mobiles et autres équipements communicants 
doivent être éteints et rangés dans les sacs pendant toute la durée de l’épreuve. 

 
 

Sujet de 2 pages, celle-ci comprise. 
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            MVA902  Test n°2  
                 Votre nom et prénom : . . .  Votre n◦	 de carte CNAM : . . . (6 chiffres )  
           Votre groupe d’ED : . . . (jour, heure, salle )  Nom de l’enseignant : R. Touzé 

 
 
 
𝐿!é𝑡𝑢𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙è𝑡𝑒 𝑑!𝑢𝑛𝑒 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑓 𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑠𝑝𝑜𝑛𝑑 à 𝑙!𝑒𝑛𝑠𝑒𝑚𝑏𝑙𝑒 𝑑𝑒𝑠 𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑠𝑢𝑖𝑣𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 ∶ 
𝑑é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑢 𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛𝑒 𝑑𝑒 𝑑é𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛, é𝑡𝑢𝑑𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝é𝑟𝑖𝑜𝑑𝑖𝑐𝑖𝑡é 𝑒𝑡 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑎𝑟𝑖𝑡é, 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙 𝑑𝑒𝑠 𝑙𝑖𝑚𝑖𝑡𝑒𝑠 

𝑎𝑢𝑥 𝑏𝑜𝑟𝑛𝑒𝑠 𝑑𝑢 𝑑𝑜𝑚𝑎𝑖𝑛𝑒 𝑑!é𝑡𝑢𝑑𝑒, 𝑎𝑠𝑦𝑚𝑝𝑡𝑜𝑡𝑒𝑠 é𝑣𝑒𝑛𝑡𝑢𝑒𝑙𝑙𝑒𝑠,𝑑é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑢 𝑠𝑒𝑛𝑠 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛,  
𝑑𝑟𝑒𝑠𝑠𝑎𝑔𝑒 𝑑𝑢 𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒𝑎𝑢 𝑑𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙𝑒𝑡, 𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑠𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑙𝑒𝑠 𝑎𝑥𝑒𝑠 𝑑𝑢 𝑟𝑒𝑝è𝑟𝑒, 𝑐𝑜𝑛𝑐𝑎𝑣𝑖𝑡é, 
é𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑑𝑒𝑠 𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑎𝑢𝑥 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡𝑠 𝑑!𝑎𝑏𝑠𝑐𝑖𝑠𝑠𝑒𝑠 𝑑é𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛é𝑒𝑠, 𝑡𝑟𝑎𝑐é 𝑠𝑜𝑖𝑔𝑛é 𝑑𝑢 𝑔𝑟𝑎𝑝ℎ𝑒 
𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑓 𝑒𝑡 𝑑𝑒𝑠 𝑑𝑖𝑓𝑓é𝑟𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠 𝑡𝑎𝑛𝑔𝑒𝑛𝑡𝑒𝑠, 𝑎𝑠𝑦𝑚𝑝𝑡𝑜𝑡𝑒𝑠… 

 
 

Exercice 1  
 

𝑓 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑓𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑠𝑢𝑟 ℝ  𝑝𝑎𝑟 𝑓 𝑥 = 𝑥. 𝑒!!! 
1°) 𝐸𝑡𝑢𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙è𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑓  
2°) 𝑅é𝑠𝑜𝑢𝑑𝑟𝑒 𝑓 𝑥 = −1. 
 
 

Exercice 2  
 

𝑔 𝑒𝑠𝑡 𝑑é𝑓𝑖𝑛𝑖𝑒 𝑝𝑎𝑟 𝑔 𝑥 = tan 𝑥  
1°) 𝐸𝑡𝑢𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙è𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑔  
2°) 𝑃𝑜𝑢𝑟 𝑥 ∈ ℝ, 𝑟é𝑠𝑜𝑢𝑑𝑟𝑒 𝑔 𝑥 = 1 

3°) 𝑀𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑧 𝑞𝑢𝑒 ∀𝑥 ∈ ℝ , 𝐴𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛
𝑥

1 + 𝑥!
= 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) 

4°) ∀𝑥 ∈ ℝ, ℎ 𝑥 = 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑥   𝑒𝑡  𝑦 = ℎ(𝑥) 

𝑀𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑧 𝑝𝑎𝑟 𝑟é𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑞𝑢𝑒  ∀𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑥 𝑟é𝑒𝑙, ℎ ! 𝑥 = 𝑛 − 1 !  𝑐𝑜𝑠!𝑦  sin(𝑛𝑦 + 𝑛
𝜋
2
) 

5°) 𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒𝑧  ℎ ! 0 ,  ℎ !! 0 ,  ℎ !!!! 0  
6°) 𝐸𝑛 𝑑é𝑑𝑢𝑖𝑟𝑒 𝑢𝑛 𝑒𝑛𝑐𝑎𝑑𝑟𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 𝑑𝑒 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(𝑥) 𝑎𝑢 𝑣𝑜𝑖𝑠𝑖𝑛𝑎𝑔𝑒 𝑑𝑒 0 𝑝𝑎𝑟 𝑑𝑒𝑢𝑥 𝑝𝑜𝑙𝑦𝑛ô𝑚𝑒𝑠  
𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑔𝑟é𝑠 𝑟𝑒𝑠𝑝𝑒𝑐𝑡𝑖𝑓𝑠 𝑡𝑟𝑜𝑖𝑠 𝑒𝑡 𝑐𝑖𝑛𝑞. 

7°) 𝑀𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑧 𝑞𝑢𝑒 ∀𝑥 ∈ ℝ! − 0  , 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 𝑥 + 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛
1
𝑥

=
𝜋
2
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