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1 — Déterminer le domaine de définition de 1a fonction ¢

o) = 16 — x* (x2+22)(x + 2)(— x+2) 2+ +2)(—x+2)
9= e+ x+2) (x+2)(—x + 2) (x+2)(—x +2)

x —0 -2 2 +00
(x*+4) + + +

(x+2) - + +
(=x+2) + + ( _

(x+2) — ( + +
(—x+2) + + ( -

9@ ¥ [ - | T

16 — x*

Dg—{xER(—_I_ii—ij—Z)AO(erZ)( x+2)¢0}

Dg=R—{-2;2} = ]—o0; —2[ U ]—2; 2[ U ]2; +00[
2 — Etudier la parité de g
Dg = ]-o0; —2[U]-2;0[ U {0} U ]0; 2[ U ]2; +oo[

Dg est symétrique parrapporta 0. Vx € Dg,—x € Dg

(—x) 16 — (—x)* 16 — x* (

— — = = X

9N = DG+ ~ (e xrzy W

g(x) = g(—x), la fonction g est donc paire. Cg est symétrique par rapport a I'axe des ordonnées.

53— Caleuler les Iimites aux bornes du domaine de définition de la fonction g
et déterminer les asvmptotes éventuelles

g étantune fonction paire, C, est symétrique selon 'axe des ordonnées, on peut limiter ['étude de
la fonction & lintervalle I = [0; 2] U ]2; +oo[.

16 -0
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g0t = Jip

! G+2)(—x+2)

16 — x* ) (xZ2+2)(x+2)(—x+2)
x+2)(—x+2) xoo-
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Pour x e R — {—2;2}, xllrél_g(x) = J}L@_\/(xz +4) = \/(22 +4)= V8 =2v2

ARIC) = i,

16 — x* L (x2+22)(x+2)(—x + 2)
e+ 2)(—x+2) xo G+ 2)(—x+2)

Pour x € R — {—2;2}, lim g(x) = Iirgxﬂ/(xz +4)=/(22+4)=V8=2V2
el X=

xiir?fg(x) = lirngg(x) = 2+/2 ainsi la fonction g est prolongeable par continuité en 2 (et en -2 par
- xX—

symétrie).

En effet, par symétrie 1in%_g(x) = 1in;+g (x) =8 =22
x—=— X—=—

lim g(x) = lim

X—+00 X—+00

J 16 — x* _ j(xz +22)(x + 2)(—x + 2)

G+ 2)(—x+2)  xote x+2)(—x+2)

Pourx e R—{-2;2}, lim g(x) = lim /(x%2+4)
X—+00 x—+oo
lim (x? +4) = 4o
x—+oco
lim vX = 4o
X—+00

Par composée de limites, lim /x* + 4 = +o0 donc lim g(x) = 4o
x—+00 x—+00

B (\/xz +4—x)(\/x2 +4+x)

Vx?+4+x

2
) Vx2+4 —x? x*+4-—x* 4
Vxt+4+x  VxP444x Vx?4+44x

lim (x* +4) = 4o
xX—+00

gl)—x=J(x2+4)—x car Vx € |2;+o|,yx*+4+x>0

lim VX = 400

X—=+0o

Par composée de limites, lim /x? + 4 = 400

x—+co

Par somme de limites, lim vx2 +4+x = 4+

X—+00
4
lim —=0
Y=4wY
p e de limi 1 i 0
ar composee de imites, lim —/—— =
oo x? 44 4 x

lim g(x) —x = 0 ainsi la droite d’équation réduite y = x est asymptote oblique a la courbe Cg

X—+0o

au voisinage de +co.
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Par symetrie, Cg admet une asymptote oblique d'équation réduite y = —x au voisinage de —c0,

(VT i+x)(FF2—-2)

En effet,xiim glx)—x= lim y(x?2+4)+x = lim
—— 00 X——0o X——00

x2+4—x
carvx € |—oo; —2[,Vx2+4—-x>0
2
x2+4 —x? x4+ 4—x7 _ 4

lim g(x)+x = lim —/m7m = lim ——= lim ———
x>0 xomw 4yl 44— x xo=onx2 4 —x xo-wyTp4—y

lim (x2 +4) = +o
X——00

lim VX = 4+

X—>—0oo

Par composée de limites, lim /x* + 4 = +o0

X——00

lim —x =400

X——00

Par somme de limites, lim /x? + 4 —x = +o0

X——00
li + 0
YJ)I}:IDO ? -
e - . 4
Par composée de limites, lim —————=10

ooyl p 4+ x
Donc lim g(x)+x =10
X——00
4 = Soit la fonction § (prolongement par continuite de la fonction ¢ sur 7).

La fonction § est-elle dérivable sur 52 Siooul. calculer sa dérivée.

gx),vxe R—{-2;2}

La fonction § définie par §(x) = { R
g(=2) =

est définie et continue sur R
§@) =2v2 !

Soit a(x) = (x? + 4) , fonction définie, continue et dérivable sur R et a valeurs dans [4 ; +oo].

Soit b(x) = V/x, fonction définie, continue et dérivable sur [4 ; +ool.
Par composée de fonctions usuelles, Vx € R, la fonction § = b o a est dérivable sur R

Soit §' la dérivée de g sur R, avec pour Vx € R, §(x) = Vx? + 4.

I

u

g est de la forme Vu dont la dérivée est ? avec Vx € R, u(x) =x%2+4 et u'(x) = 2x
u

u'(x) B 2x x

veER gH= 2Ju() 2Vxi+4 VxZ+4
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