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Il est demandé de bien justifier ses réponses. Les exercices suivants sont indépendants. Vérifiez que
vous disposez bien de la totalité des pages du sujet (2) en début d’épreuve et signalez tout problème
de reprographie le cas échéant.

Exercice 1 : Séries numériques.
Déterminer la nature des séries numériques suivantes :
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Exercice 2 : Séries entières.
Déterminer le rayon de convergence R des série entières suivantes et, le cas échéant, étudier la
convergence de la série pour x = R et x = −R :
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Exercice 3 : Série de Fourier.
On considère la fonction 2π-périodique définie par :

f(x) = x2 − π2, pour x ∈]− π, π].

1. Déterminer la série de Fourier trigonométriques S(f) de f ;

2. Étudier la convergence de cette série (simple et uniforme) ;

3. Calculer la valeur des séries numériques :
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Exercice 4 : Transformée de Fourier
Trouver la transformée de Fourier de la fonction

x2e−a|x|,

sachant que
dp

dup
F(f)(u) = (−i)pF(xpf(x))(u),

pour tout p ∈ N.



Exercice 5 : Transformée de Laplace et Algèbre linéaire
(les 4 questions suivantes sont indépendantes)

1. Résoudre le système linéaire suivant en fonction du paramètre p ∈ R{
(3− p)X − 5Y = 1

X − (3 + p)Y = 2

2. Trouver la fonction ayant pour transformée de Laplace :

p 7→ 7− p
p2 − 4

.

3. Trouver la fonction ayant pour transformée de Laplace :

p 7→ 5− 2p

p2 − 4
.

4. On considère deux fonctions x(t) et y(t) dérivables sur [0,∞[, vérifiant pour tout t ≥ 0{
ẋ(t) = 3x(t)− 5y(t),

ẏ(t) = x(t)− 3y(t),

et telles que {
x(0) = −1,

y(0) = −2.

On note par X et Y les transformées de Laplace de x(t) et y(t) respectivement. Déterminer
le système d’équations linéaires vérifiées par X et Y , déterminer X et Y et en déduire x et
y.


