MVA101 Analyse et Calcul Matriciel 2015-2016

CONTROLE du 10 Février 2016
Durée : 3h
CALCULATRICES, TELEPHONES, ORDINATEURS, TABLETTES INTERDITS
TOUS DOCUMENTS AUTORISES

1l est demandé de bien justifier ses réponses. Les exercices suivants sont indépendants. Vérifiez que
vous disposez bien de la totalité des pages du sujet (2) en début d’épreuve et signalez tout probléme
de reprographie le cas échéant.

Exercice 1 : Séries numériques.
Déterminer la nature des séries numériques suivantes :
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Exercice 2 : Séries entieres.
Déterminer le rayon de convergence R des série entieres suivantes et, le cas échéant, étudier la

convergence de la série pour z = Ret x = —R :
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Exercice 3 : Série de Fourier.
On considere la fonction 27-périodique définie par :

f(z) = 2% — 72, pour x €] — m,7|.

1. Déterminer la série de Fourier trigonométriques S(f) de f;
2. Etudier la convergence de cette série (simple et uniforme);

3. Calculer la valeur des séries numériques :
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Exercice 4 : Transformée de Fourier
Trouver la transformée de Fourier de la fonction
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F(H)(w) = ()P F (2" f(x))(u),

pour tout p € N.



Exercice 5 : Transformée de Laplace et Algebre linéaire
(les 4 questions suivantes sont indépendantes)

1. Résoudre le systéeme linéaire suivant en fonction du parametre p € R

B-p)X —5Y =1
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2. Trouver la fonction ayant pour transformée de Laplace :

7T—p
pP—4

p =

3. Trouver la fonction ayant pour transformée de Laplace :
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4. On considere deux fonctions x(t) et y(t) dérivables sur [0, oo[, vérifiant pour tout ¢t > 0

{a‘c(t) = 3a(t) — 5y(t),
g(t) = a(t) - 3y(t),

z(0) = —1,

y(0) =-2
On note par X et Y les transformées de Laplace de x(t) et y(t) respectivement. Déterminer
le systeme d’équations linéaires vérifiées par X et Y, déterminer X et Y et en déduire x et

Y.

et telles que



