Avancement de mva101, année 2010-2011
Cours n°1 : mercredi 6 octobre

» Présentation de I'organisation générale.
» Suites et séries numériques.

e Additionner une infinité de nombres.
o Série, sommes partielles, somme de la série.
e Rappels sur les suites.
o  Limite, suite convergente, divergente.
o Suite des puissances d’'un nombre complexe.
o Critere de Cauchy.
Cours n°2 : mercredi 13 octobre

L Suites et séries numériques.

e Rappels sur les suites. (suite)
o Opérations sur les suites. Comparaison des limites.
o Lien avec les séries. Somme d’une série.
e Exemples fondamentaux de séries.
o La série géométrique.
o La série harmonique.
o La série harmonique alternée.
e Classification des séries.
e Les séries a termes positifs.
o Théoreme de comparaison.
o Regle de D’Alembert.
- Regle de Cauchy
o Comparaison avec une intégrale. Les séries de
Riemann.
Cours n°3 : mercredi 20 octobre

L Suites et séries numériques.

o Séries absolument convergentes.

o Séries semi-convergentes. Théoreme sur les séries
alternées.

o QOpérations sur les séries : multiplication par un



nombre, somme, produit, regroupement ou permutation
de termes.
> Suites et séries de fonctions.

o Définitions.
o Convergence.
o Convergence uniforme.
o Intégrabilité de la limite.
o Dérivabilité de la limite.
o Convergence normale.
Cours n°4 : mercredi 27 octobre

L Séries entieres.

o Définitions.

o Lemme d’Abel. Domaine de convergence. Rayon de
convergence.

o Opérations sur les séries : somme, produit, quotient,
composeée.

o Propriétés des sommes des séries : continuité,
dérivabilité.

o QOpérations sur les sommes des séries : dérivation,
intégration.

Cours n°5 : mercredi 3 novembre

> Séries entieres (suite et fin)

o Développements en série entiere.
o Fonctions analytiques
o Application des séries entieres a la résolution
d’équations différentielles.
> Séries Trigonométriques (début)

o Rappels sur les fonctions périodiques.
o Valeur moyenne.
Cours n°6 : mercredi 10 novembre

» Séries Trigonométriques (suite)

> Polyn6bme trigonométrique. Série trigonométrique.



o Harmonique, amplitude, phase, pulsation.
o Ecriture complexe d'une série trigonométrique.
o Conditions suffisantes de convergence d’une série
trigonométrique.
> Séries de Fourier d’une fonction périodique.

o Calcul des coefficients complexes et réels.
Cours n°7 : mercredi 17 novembre

> Séries de Fourier d’'une fonction périodique.

o Théoreme de Dirichlet
o Développement en série trigonométrique
o Développement en série de cosinus
o Développement en série de sinus
o Propriétés de la somme d’une série de Fourier
= Combinaison linéaire, translation, dérivation,
primitive
Cours n°8 : mercredi 24 novembre

> Séries de Fourier d’une fonction périodique.

o Formule de Bessel-Pasrseval
> Notion de produit scalaire - Interprétation des formules
d’orthogonalité.
» La Transformée de Laplace

o Intégrales généralisées

o Définition - original - image

o Cas des fonctions a croissance exponentielle.
Cours n°9 : mercredi 1er décembre

v La Transformée de Laplace (suite)

o Notion d’abscisse de convergence.

o Théoremes de la valeur finale et de la valeur initiale.

o Exemples fondamentaux : exponentielle, sinus,
cosinus...

o QOpérations sur les transformées de Laplace : retard,
homothétie, dérivation



Cours n°10 : mercredi 8 décembre

v La Transformée de Laplace (fin)

o Transformée de Laplace du produit de convolution
o Application de la transformée de Laplace a la résolution
d’équations différentielles, de systemes différentiels du
premier ordre.
v La Transformée de Fourier introduction.

Cours n°11 : mercredi 15 décembre

» La Transformée de Fourier.

- Définitions, notations.

o Transformée de Fourier réciproque.

o Symétrique d’une fonction.

o Répétition.

o Formule de Bessel Parseval.

o Opérations sur les transformées de Fourier : linéarité,
homothétie, translation - multiplication par une
exponentielle, dérivation de la fonction et de sa
transformée de Fourier, produit de convolution.

Trés bonnes fétes de fin d’année a tous !!!

Cours n°12 : mercredi 5 janvier 2011

» Chapitre 7 : Les matrices

o Les n-uples
= Définition -Opérations : somme, produit par un
nombre, produit scalaire
=  Propriétés des opérations
o Les matrices
= Dimensions, lignes, colonnes, coefficients, matrice
ligne, matrice colonne
= Opérations sur les matrices : Somme, matrice
nulle, matrice opposée, multiplication par un
scalaire, Produit, Transposition, Propriétés des
opérations



o Matrices carrées d’ordre n : Non commutativité du
produit, Diagonale d’'une matrice carrée - matrice
diagonale, Matrice identité, Matrice inverse, matrice
inversible.

Cours n°13 : mercredi 12 janvier 2011

» Chapitre 8 : Les systémes linéaires

o Définitions
o Méthode d’élimination du pivot de Gauss
o Ecriture matricielle de la méthode.
Cours n°14 : mercredi 19 janvier 2011

» Chapitre 8 : Les systemes linéaires

o Calcul de l'inverse d’'une matrice
L Chapitre 9 : Le déterminant

o Introduction

o Définition et premiéres propriétés
o Mineurs et cofacteurs

o Formules de Cramer



