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Exercice 1 Soit la fonction f(x) = e−|x|.

1◦) Calculer sa transformée de Fourier f̂(y).

2◦) Calculer la transformée de Fourier réciproque de f̂(y).

3◦) En déduire, pour x réel quelconque, la valeur de l’intégrale :
∫ +∞

−∞

cos(xt)
1 + t2

dt.

Exercice 2 On considère la fonction g(x) définie sur ]−∞; +∞[ par :
• g(x) = 1− x pour 0 ≤ x ≤ 1,
• g(x) = 0 pour x ≥ 1,
• g(x) paire.

1◦) Calculer sa transformée de Fourier ĝ(y). Calculer en particulier la valeur ĝ(0),
et vérifier que ĝ(y) est continue pour y = 0.

2◦) Calculer la transformée de Fourier réciproque de ĝ(y).

3◦) Retrouver, à l’aide d’un changement de variable, la valeur de l’intégrale :∫ +∞

−∞

(
sin(t)

t

)2

dt (intégrale calculée en cours).

4◦) En déduire que g = f ∗ f (produit de convolution), où f(x) est une « fonction
créneau » définie par :
• f(x) = 1 pour −1

2 < x < 1
2 ,

• f(x) = 0 pour |x| > 1.

5◦) [facultatif ] En appliquant la formule de Bessel-Parseval, déterminer la valeur

de l’intégrale :
∫ +∞

−∞

(
sin(t)

t

)4

dt.
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