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Exercice 1

On considère la fonction f paire et de période 2, définie sur l’intervalle [0; 1[ par :

f(x) = 3x2 − 6x+ 2

(a) Étudier la continuité de la fonction f .

(b) Étudier la dérivabilité de la fonction f .

(c) Est-elle dérivable deux fois ?

(d) Tracer la courbe représentative de f sur [−3; 3].

(e) Calculer les coefficients de f et déterminer sa série de Fourier.

(f) Préciser la convergence de cette série en justifiant la réponse.

(g) Calculer S =
∞∑

n=1

1
n2

et T =
∞∑

n=1

1
n4

.

(h) (Question facultative) Que dire de la série
∑
n>1

sinnπt
nπ

?

Exercice 2

(a) Soit f une fonction de période T et (cn)n∈Nla suite de ses coefficients de Fourier
complexes. Soit g la fonction définie par :

g(x) = f(x)− f
(
x− T

2

)
i. Étudier la périodicité de g.
ii. Déterminer les coefficients de Fourier complexes de g notés dn en fonction

des coefficients cn de f .



(b) On considère la fonction f de période 2 définie par :

f(x) =

{
x x ∈ [0; 1[

0 x ∈ [1; 2[

Calculer la série de Fourier de f sous sa forme complexe.

(c) En déduire le développement en série de Fourier complexe de la fonction g de
période 2 définie par :

g(x) =

{
x x ∈ [0; 1[

1− x x ∈ [1; 2[
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