
Etude des fonctions usuelles (3ème partie)

Fonctions circulaires

Les fonctions circulaires sont les fonctions cosinus (cos), sinus (sin), tangente (tan) et cotan-
gente (cotan).

Quelques valeurs usuelles
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Soit f pxq � cos x gpxq � sin x

Fonctions f pxq � cos x gpxq � sin x
Ens. de R R

définition
Période 2π-périodique 2π-périodique
Parité paire impaire
Fonction cos x - sin x
en (T - x)
Fonction cos x sin x
en (T + x)
Fonction sin x cos x
en (π2 � x)
Fonction - sin x cos x
en (π2 � x)
Ens. de R R

dérivabilité
Dérivée f 1pxq � - sin x g 1pxq � cos x

Dérivée de f pxq=cos(upxq) gpxq=sin(upxq)
composée f 1pxq=-u’pxq.sin(upxq) g 1pxq=u’pxq.cos(upxq)
fonction

� Cosinus
f pxq �cos x Df �R

@ x P Df , x� 2π P Df cospx� 2πq �cospxq d’où f est 2π-périodique.
@ x P Df , �x P Df , f p�xq � cosp�xq � cospxq � f pxq d’où f est paire.
f pπ2�xq�f pπ2�xq

2 � 0 donc I
�
π
2 ; 0

�
est centre de symétrie de Cf .

D’après la périodicité, on peut restreindre l’étude de f sur r�π; πs, la parité de f nous
permet de restreindre le domaine d’étude à r0; πs et la symétrie centrale de centre I

�
π
2 ; 0

�
permet de restreindre l’étude de f au domaine d’étude

�
0; π

2

�
.

x

Signe de f 1pxq
Sens de variation de f

0 π
2

�
11

00

� Sinus
gpxq �sin x Dg �R

@ x P Dg , x� 2π P Dg sinpx� 2πq �sinpxq d’où g est 2π-périodique.
@ x P Dg , �x P Dg , gp�xq � sinp�xq � � sinpxq � � gpxq d’où g est impaire.
gpπ2 � xq � gpπ2 � xq donc x � π

2 est axe de symétrie de Cg .

D’après la périodicité, on peut restreindre l’étude de g sur r�π; πs, la parité de g nous
permet de restreindre le domaine d’étude à r0; πs et la symétrie axiale d’axe x � π

2 permet

2



de restreindre l’étude de g au domaine d’étude
�
0; π

2

�
.

x

Signe de g 1pxq
Sens de variation de g

0 π
2

�

00
11

Représentations graphiques des fonctions cosinus (Cf ) et sinus (Cg)

Pour obtenir la courbe Cg d’équation y � sin x, l’axe des abscisses reste le même mais l’axe
des ordonnées est translaté de π

2
ÝÑ
i .

De même Cf s’obtient à partir de Cg par translation de vecteur �π
2
ÝÑ
i .
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Soit hpxq � tan x ipxq � cotan x

Fonctions hpxq � tan x ipxq � cotan x
Ens. de Rztπ2 � kπ; k PZu RzπZ
définition
Période π-périodique π-périodique
Parité impaire impaire
Fonction - tan x - cotan x
en (T - x)
Fonction tan x cotan x
en (T + x)
Fonction cotan x tan x
en (π2 � x)
Fonction - cotan x - tan x
en (π2 � x)
Ens. de Rztπ2 � kπ; k PZu RzπZ
dérivabilité
Dérivée h1pxq � 1�tan2x i1pxq � �1� 1

tan2x
� 1

cos2x
� �1

sin2x
Dérivée de hpxq=tan(upxq) ipxq=cotan(upxq)
composée h1pxq=u’pxq.(1+tan2upxq) i1pxq=-u’pxq.(1+cotan2upxq)
de fonction h1pxq= u1pxq

cos2upxq i1pxq=� u1pxq
sin2upxq

� Tangente
hpxq �tan x Dh �R�tp2k� 1q π2 ; k PZu
@ x P Dh, x�π P Dh tanpx�πq � tanpxq d’où h est π-périodique.
@ x P Dh, �x P Dh, hp�xq � tanp�xq � � tanpxq � � hpxq d’où h est impaire.

On peut donc restreindre l’étude de h à l’intervalle d’étude I=
�
0; π

2

�
.

hp0q � 0 lim
xÑπ

2
x π

2

hpxq � �8.

x

Signe de h1pxq

Sens de variation de h

0 π
2

�

00
�8

� Cotangente
ipxq �cotan x Di �RzπZ
@ x P Di , x�π P Di cotanpx�πq � cotanpxq d’où i est π-périodique 0 P πZ et π P πZ
@ x P Di , �x P Di , ip�xq � � ipxq d’où i est impaire.

On peut donc restreindre l’étude de i à l’intervalle
�
0; π

2

�
.

lim
xÑ0�

ipxq � �8 ipπ2 q � 0.

4



x

Signe de i1pxq
Sens de variation de i

0 π
2

�
�8

00

Représentations graphiques des fonctions tangente (Ch) et cotangente (Ci)
Courbe représentative de la fonction tangente

Courbe représentative de la fonction cotangente
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Exercice d’application

gpxq � cosp4xq

� Dg � R car g est définie sur R comme composée de 2 fonctions définies sur R x ÞÝÑ 4x
et x ÞÝÑ cosx.
� Recherchons T telle que @x PR, x�T PR gpx�Tq � gpxq

Donc cosp4px�Tqq � cosp4xq or cosp4xq � cosp4x� 2πq
cosp4x� 4Tq � cosp4x� 2πq
Soit 4T � 2π

D1où T � π
2

Donc la fonction g est π
2 -périodique. On peut alors restreindre l’étude de g au domaine

d’étude I1 � r�π
4 ; π

4 s

� @x P I1, �x P I1 car r�π
4 ; π

4 s � r�π
4 ; 0rYt0uYs0; π

4 s
gp�xq � cos p4p�xqq � cos p�4xq � cos 4x � gpxq
La fonction g est paire.
Ainsi son étude peut se restreindre à l’intervalle d’étude I2 � r0; π

4 s.

� g �π8 � x
�� cos

�
4
�
π
8 � x

��� cos
�
π
2 � 4x

���sin p4xq
g
�
π
8 � x

�� cos
�
4
�
π
8 � x

��� cos
�
π
2 � 4x

�� sin p4xq
Donc gpπ8�xq�gpπ8�xq

2 � 0 Ainsi A
�
π
8 ; 0

�
est centre de symétrie de Cg .

On peut, à nouveau, restreindre l’étude de g à l’intervalle d’étude I3 � r0; π
8 s.

� La fonction g est définie, continue et dérivable sur R et même C8 sur R comme
composée de 2 fonctions usuelles px ÞÝÑ 4x et x ÞÝÑ cos xq définies, continues et
dérivables et même C8 sur R.
@x P r0; π

8 s, g 1pxq � �4sinp4xq

�
x

4x

sin p4xq
Signe de g 1pxq

Sens de variation de g

0 π
8

0 π
2

0 �
0 �
11

00

� gp0q � cos p4� 0q � 1 g
�
π
8

�� cos
�
4� π

8

�� cos
�
π
2

�� 0

� Tableau de valeurs

x 0 π
24

π
16

π
12

π
8

gpxq 1
?

3
2

?
2

2
1
2 0
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� Représentation graphique

Fonctions réciproques des fonctions circulaires

Une fonction f �1 est la réciproque d’une fonction f si cette dernière est bijective sur un
domaine I considéré, telle que @x P I, pf �1of qpxq � x.
De même, @x P J avec J = f (I), pf of �1qpxq � x.
Une fonction est dite bijective, si pour tout x elle admet une unique image y, et pour toute
image y un unique antécédent x.
Lorsqu’une fonction f est strictement monotone sur I alors f est bijective et elle réalise une
bijection de I sur J=f (I).
Les fonctions réciproques des fonctions circulaires sont les fonctions :
arccosinus (arccos = cos�1), arcsinus (arcsin = sin�1), arctangente (arctan = tan�1) et
arccotangente (arccotan = cotan�1).

Fonction arcsin x arccos x arctan x arccotan x
Ens. de définition r�1; 1s r�1; 1s R R

Ens. image r�π
2 ; π

2 s r0; πs s � π
2 ; π

2 r s0; πr
Période aucune aucune aucune aucune
Parité impaire aucune impaire aucune
Ens. de dérivabilité s � 1; 1r s � 1; 1r R R

Dérivée 1?
1�x2

�1?
1�x2

1
1�x2

�1
1�x2

La dérivée d’une fonction réciproque est de la forme : pf �1q1 � 1
f 1of �1
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� f pxq � tan x f �1pxq � arctan x

@x P R, pf �1q1pxq � parctan xq1

� 1
1� tan2parctanxq

� 1
1�ptanparctanxqq2 or tanparctanxq � x

pf �1q1pxq � 1
1� x2

� f pxq � sinx f �1pxq � arcsinx

@x P s� 1; 1r, pf �1q1pxq � parcsinxq1

� 1
cosparcsinxq

Or cos2 x + sin2 x = 1 donc cos x ��
a

1� sin2x
Posons cosx �

a
1� sin2x car @ x P r�π

2 ; π
2 s, cosx ¥ 0

Donc pf �1q1pxq � 1b
1� sin2parcsinxq

� 1a
1�psinparcsinxqq2

or sinparcsin xq � x

pf �1q1pxq � 1?
1� x2

� f pxq � cosx f �1pxq � arccosx

@x P s� 1; 1r, pf �1q1pxq � parccosxq1

� 1
�sinparccosxq

Or cos2 x + sin2 x = 1 donc sin x ��
?

1� cos2x
Posons sinx �

?
1� cos2x car @x P r0; πs, sinx ¥ 0

Donc pf �1q1pxq � �1a
1� cos2parccosxq

� �1a
1�pcosparccosxqq2

or cosparccos xq � x

pf �1q1pxq � �1?
1� x2
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� Représentation graphiques des fonctions réciproques des fonctions circulaires
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Formulaire de trigonométrie
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